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INSTRUGCOES GERAIS

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
O conteldo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Biologia 31a45 Fisica

As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os nimeros 01, 02, 04, 08
e 16, nessa sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos numeros correspondentes as
alternativas que vocé apontar como corretas.

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuigdo dos Cadernos de Questbes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartdao de Respostas, coleta de assinatura e de impressao digital.

PERMANECA na sala de prova apés o recolhimento dos Cartées de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

Se vocé necessitar de uma declaragdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 22 de marcgo de 2022, no site cps.uepg.br/vestibular, medi-
ante sua senha e protocolo de inscrigao no Vestibular.

Caso vocé seja aprovado neste Vestibular, as informacGes sobre o Registro Académico e Matricula
estdo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site uepg.br no /ink Matriculas Calouros 2022.
A leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as informacbes constantes no Caderno de
Questdes e no Cartdo de Respostas sao de inteira responsabilidade do candidato.

Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os CartGes de Respostas e a parte da Folha de Redacgdo destinada a transcrigdo da
versdo definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdo: nome do candidato,
numero de inscricdo, curso/turno.
ASSINE no local indicado.

PREENCHA os campos oOpticos com cuidado, porque ndo havera substituicdo do Eg
Cartdo de Respostas em caso de erro ou rasura. B

Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS Gl B
DEZENAS E OUTRO NA COLUNA DAS UNIDADES.

Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse o
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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01-

QuUIMICA

Entre as alternativas que trazem reacdes de dissociagao
iobnica dos hidroxidos de metais, assinale o que for
correto.

01) NaOHs) — Na‘*(aq) + OH (aq)

02) Ca(OH)zs) — Ca’*(ag) + 2 OH (aq)

04) Sr(OH)z2(s) — Sr?*(agy + OH™(ag)

08) Fe(OH)s) — Fe3*(agy+ 2 OH (aq)

16) AL (OH)3(s) — Al (agy+ 3 OH (aq)

02-

As dispersdes podem ser classificadas como suspensdo,
coloide ou solugdo. De acordo com os diferentes tipos de
dispersoes, assinale o que for correto.

01) As particulas das suspensdes refletem a luz pelo
chamado Efeito Tyndall.

02) As solucdes constituem misturas homogéneas nas
quais ndo é possivel observar as particulas do
soluto, mesmo com o auxilio de instrumentos
Opticos avancgados.

04) Nos coloides, as particulas do soluto ndo sedimen-
tam pela acdo da gravidade e apenas podem ser
retidas a partir da utilizacdo de filtros especiais.

08) Nas solugdes, as particulas do soluto ndo sedimen-
tam nem mesmo com a utilizacdo de ultracentri-
fugas.

16) As suspensOes sdo misturas heterogéneas cujas
particulas sedimentam sob agdo da gravidade ou de
centrifugas simples.

03-

Considere a construgdo de uma pilha formada por
semicélulas constituidas de um eletrodo de magnésio
imerso em solucdo de sulfato de magnésio (Mg/MgS0.) e
de um eletrodo de cobre em solugao de sulfato de cobre
(Cu/CuS0s). Sabendo-se os potenciais de redugdo dos
ions metalicos das equagdes abaixo, a respeito dessa
pilha, assinale o que for correto.

Mg?*(aq) + 2" S Mg(s)
CU2+(aq) +2e 5 CU(S)

E0= - 2,37 V

E°= + 0,34 V

01) O eletrodo de magnésio é o catodo e o de cobre é o
anodo.

02) A diferenca de potencial da pilha sera de - 2,03 V.

04) O agente oxidante é representado pelos ions Cu?*.

08) O fluxo de elétrons na parte externa do circuito sera
do eletrodo de magnésio para o eletrodo de cobre.

16) O eletrodo de magnésio sofre oxidacgao.

04- Dadas as seguintes substancias de férmulas moleculares:
I. CH4
II. H2S
III. H.0
IV. NH3

Em relagdo as estruturas moleculares, as forgas

intermoleculares e as propriedades fisicas existentes

nessas substéancias, assinale o que for correto.

01) A substéncia com o maior ponto de ebulicdo é H20,
pois apresenta forgas intermoleculares fortes do tipo
ligacdo de hidrogénio.

02) Todas essas moléculas sdo polares.

04) A substancia com o menor ponto de ebulicdo é
o CHs4, pois apresenta forgas intermoleculares
fracas, do tipo dipolo induzido - dipolo induzido.

08) O CHs4e o NHsz apresentam estruturas moleculares
tetraédricas.

16) O H2S deve apresentar um maior ponto de ebulicao
que o NHs.

05- O gas hidrogénio € um gas inodoro, ndo corrosivo e

altamente inflamavel. A sua producgdo industrial por meio
de reagdo de eletrdlise pode ser representada pela
seguinte equacgdo (ndo balanceada):

NaClag) + H20¢@ — NaOH@g) + Hag) + Clag)
Com base nessas informagoes, assinale o que for correto.

01) A reagdo ocorre com transferéncia de elétrons,
havendo reducdo do cloro e oxidacdo do hidrogénio.

02) A eletrdlise do sal, em meio aquoso, € um processo
ndo espontdneo que ocorre com gasto de energia
elétrica.

04) Apds balanceamento da equacdo, verifica-se que a
proporcdo entre as quantidades, em mol, dos
reagentes é de 2:2.

08) Os gases cloro e hidrogénio sdo compostos
moleculares. Em ambos, ocorre ligagao covalente
polar entre os atomos.

16) Entre os produtos, forma-se uma base: o hidréxido
de sodio, que, em meio aquoso, dissocia-se em Na*
e OH".
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Corais marinhos, em regides tropicais, podem formar
recifes nos quais desenvolvem uma base de carbonato de
calcio, que faz parte de sua constituicdo e sobre a qual
ocorre sua fixagdo. Em contato com a dgua e com o gas
carbonico dissolvido, se estabelece o seguinte equilibrio:
exotérmica
—
endotérmica

CaCOz(s) + CO2(g) + H20( Ca(HCO3)2(aq)

Sobre esse sistema, assinale o que for correto.
Dados: Ca=40u; C=12u; 0O =16u

01) Quando a concentragao de CO: se torna mais
elevada, o equilibrio se desloca no sentido direto, e
ocorre maior desgaste da base dos corais.

Quando a temperatura da agua diminui, a solubili-
dade do gas carboOnico também é reduzida, favore-
cendo o deslocamento do equilibrio no sentido da
reagao inversa.

O aumento da temperatura da dgua do mar favorece
a reagdo no sentido inverso e, consequentemente, a
deposicdo de carbonato de calcio nos recifes.

Na reacdo direta, para cada 100 g de CaCOs sdo
consumidos 22,4 L de COy, considerando as CNTP.

O produto da reacdo direta € um sal inorganico
denominado bicarbonato de célcio.

02)

04)

08)

16)

06- Considere a equacdo e o grafico que demonstra o 07-
caminho energético da reagdo, representados a seguir, e
assinale o que for correto.

Equagdo: A+ B—>C+ D
A
E 60 - 7y
f,; 50 —
b=
g
w40 -
Ei

304 Produtos

20

104 Reagentes ‘}

Caminho da reagao

01) 30 kJ.mol™'é a energia emitida na reagdo quimica.

02) A energia de ativagdo da reagdo é igual a
50 kJ.mol*.

04) O uso de um catalisador pode aumentar o valor
de E;.

08) Para que haja formagdo dos produtos, o choque
entre as moléculas reagentes deverd ter energia
igual ou superior a E;.

16) A taxa de desenvolvimento da reacdo pode ser
modificada se houver aumento da superficie de
contato entre os reagentes. 08-
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O rodio (Rh) é um metal raro muito utilizado na producdo
de catalisadores, como o catalisador para remocgdo de
poluentes dos gases emitidos por motores a combustdo.
Esse metal ndo reage com HClaqg), mas reage com
HNOs3(aq), produzindo Rh3*ag) € NOz). O cobre metalico
(Cu®) pode provocar a reducdo do Rh3*(s) presente em
solugdo, mas a prata metalica (Ag®), ndo. Baseando-se
nessas informagdes, assinale o que for correto.

Dados: Potencial Padrdo de Redugao

2H%@ag) + 26 — Hag) E°HY/H> = +0,00 V
Cu?*(aq) + 2~ — Cugs) E°Cu?t/Cu = +0,34 V
Ag*@qg + e — Aggs) E°Ag*/Ag = +0,80 V
2HNOs3(aq) + € — NO37(ag) + NOz2(g) + H20q)
E°HNOs/NO: > E°Ag*/Ag

01) O potencial padrdao da semirreacdo de redugdo
do Rh3* a Rh metalico (Rh®) é maior que o valor da
semirreagdao H*/Hz.

02) A espécie Rh3*ig é mais oxidante que o cobre

metalico (Cu®).

O potencial padrdo da semirreagdo de redugao

do Rh3* a Rh metalico (Rh®) é menor que o valor da

semirreagao Ag*/Ag.

O Rh metalico (Rh®) tem maior potencial de redugdo

que o acido nitrico (HNO3).

O valor do potencial padrdo da semirreacdao de

redugdo do Rh3* a Rh metdlico (Rh®) tem um valor

intermediario entre os valores das semirreacdes

Cu?*/Cu e Ag*/Ag.

04)

08)

16)
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O 4acido ascdrbico (CsHsOs) € um antioxidante que
protege nosso corpo contra a acdo de radicais livres,
apontados como os grandes responsaveis pela aceleragdo
do envelhecimento e pelo desenvolvimento de doencas
como o cancer. Considerando a reacdo de oxirredugdo
que ocorre em nosso estdbmago, listada abaixo, assinale
o que for correto.

CsHgOs(ag) + 2H (ag) + 2NO27(ag) — CeHsO6(ag) + 2H20¢t) + 2NO(aq)

01) O numero de oxidagdo do atomo de N diminuiu.

02) O composto 2NO:(aq) estda atuando como agente
oxidante.

04) O reagente CsHsOs também é chamado de vitamina
C e o produto CeHsOs € a sua forma reduzida.

08) Na reagdo, o composto CsHsOs(aq) € oxidado.

16) O numero de elétrons transferidos na reagdo ¢é igual
a 2.

10-

Sais pouco soluveis formados pelo anion cromato
(CrO4*7) tém varias aplicagbes praticas, como pigmentos
em tintas e em peliculas para a protegdo do ago contra a
corrosdo. Considere os seguintes dados de solubilidade
em agua para trés cromatos a 25 °C.

Ag2CrO4 Kps = 9.0 x 107%?
BaCrO4 Kps = 2.0 x 10_10
PbCrO4 Kps = 1.8 x 1074

Baseando-se nessas informagdes, assinale o que for
correto.

01) O composto mais soluvel em agua é o PbCrO,.

02) O composto BaCrO4, em agua, libera ions Ba?*uq) e
Cr04%(aq), conforme sua solubilidade.

04) A solubilidade molar, a 25 °C, do BaCrO4 é aproxima-
damente 1,41 x 10~ mol L.

08) Nao é possivel determinar qual o composto mais
solivel em agua sem conhecer suas massas molares.

16) A expressdo para o Produto de Solubilidade (Kps) do
Ag>CrO4 é dada por Kes = [Ag*]? . [CrO4>7].

11- A termoquimica é o estudo cientifico da energia térmica

consumida ou produzida por reagdes quimicas e/ou
transformacoes fisicas. A titulo de exemplo de estudo
termoquimico, considere que, em condicGes adequadas,
0 Oxido nitrico pode reagir com o cloro e com o perdxido
de hidrogénio para produzir nitrato de hidrogénio e
cloreto de hidrogénio, de acordo com a equagdo quimica
seguinte:

Equagdo (1)
NO(g) + ¥2Cly(g) + H202(q) — HNO3(g) + HCI ()

Considerando as informagOes descritas acima e as
equacgdes quimicas demonstradas abaixo, assinale o que
for correto.

Dados: Variagao de Entalpia de Reagao

NOCE gy — NO(g) + 2Clz(g) ArH® = 37,0 k] mol™!
NOCt(g) + H202¢5) — HNO3(g) + HClgy ArH® = -143,0 kJ mol!

01) Quando a reagao ocorre de acordo com o sentido
descrito na equagdo (1), ha a liberagdo de energia.

02) A variagdo de Entalpia Padrdao da reagdo (ArH°)
descrita na equagdo (1) é igual a -180 kJ mol—.

04) O processo, conforme descrito pela equacgdo (1), é
exotérmico.

08) O aumento da temperatura do sistema desloca a
reagao no sentido dos reagentes.

16) A variagao de Entalpia Padrdao da reagao (ArH®°)
descrita na equacdo (1) é igual a -106 kJ mol*.
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Um catalisador é uma substéncia que pode ser adicionada
a uma reagdo quimica e que pode aumentar a velocidade
dessa reacdo sem sofrer qualquer alteragdo quimica
permanente. Considerando o conceito de catalisador,
assinale o que for correto.

01) No final da reagdao, o catalisador permanece
inalterado em composigdo e em quantidade.

02) O catalisador, em principio, pode ser recuperado no
final da reagdo e reutilizado em um novo processo.

04) Um catalisador altera a velocidade de uma reagao
quimica por meio do abaixamento da Energia de
Ativagdo da reagao.

08) A presenca de um catalisador nao altera os valores
de Energia de Reagentes e Produtos.

16) A catalise é classificada como homogénea quando os
reagentes formam um sistema monofdsico com o
catalisador.

14-

Sobre polimeros, assinale o que for correto.

01) A celulose é um exemplo de polimero natural.

02) O acrilico é um exemplo de polimero artificial.

04) Polimeros de adigdo sdo formados por meio de
reagao entre mondmeros diferentes.

08) Polimeros de condensagdo sdo formados por meio
de reagdo entre mondmeros iguais ou diferentes.

16) Os polimeros tém grande importancia na industria
téxtil e de embalagens.

13-

A respeito do composto 2,5-dimetil-3-hexeno, assinale o
que for correto.

01) Submetendo esse alceno a uma reagdo de ozondlise,
o produto final serd um aldeido.

02) Realizando uma oxidagdo enérgica com esse alceno,
o resultado sera a formacgdo de um acido carboxilico
e de uma cetona.

04) A reagao de adicao de Br: a esse alceno gera um
monoaleto.

08) Se utilizarmos um peroxido na adicdo de HBr a esse
alceno, a reacdo seguira a regra de Markovnikov.

16) A reacdo de adicdo de agua a esse composto, na
presenca de acido sulfurico diluido, formara um
alcool.

15-

Sobre a isomeria geométrica, assinale o que for correto.

01) 1-Cloro-2-bromociclopropano apresenta isomeria

cis/trans.
02) Acido butenodioico apresenta isomeria cis/trans.
04) 2-Penteno apresenta isomeria cis/trans.
08) 1,1-Dietilciclobutano apresenta isomeria cis/trans.
16) 2-Metilpropeno apresenta isomeria cis/trans.
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BIOLOGIA

16- Baseando-se no seu conhecimento e no desenho esque-

matico das organelas celulares mitocondria e cloroplasto,
representado abaixo, assinale o que for correto.

'
§. -~ Matriz Estroma
®y ——

= TTDNA—

\\\
> Ribossomos ———
[e—— 2 um ——»

Membrana do tilacoide —

MITOCONDRIA

CLOROPLASTO

Fonte: ALBERTS, Bruce; et al. Fundamentos da biologia celular, 4. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2017.

01) As plantas possuem cloroplastos e, portanto, podem
sobreviver sem mitocondrias.

02) Ambas as organelas possuem DNA e ribossomos
proprios, e os seus ribossomos sdo menores do que
os citoplasmaticos.

04) A membrana interna da mitocondria e a membrana
do tilacoide possuem proteinas envolvidas na produ-
cdao de ATP.

08) O DNA presente na mitocondria garante a sua auto-
duplicagdo e a constante manutencdo do seu nu-
mero nas células resultantes do processo de divisdo
celular.

16) Ambas as organelas produzem, no seu interior,

todas as proteinas necessarias para o seu funcio-
namento.

18-

O sistema genital masculino é formado pelos testiculos,
por ductos genitais, pelas glandulas acessérias e pelo
pénis. Sobre esse sistema, assinale o que for correto.

01) No interior dos testiculos, encontram-se os tubulos
seminiferos, local onde sdo produzidos os esperma-
tozoides.

02) O pénis é o 6rgdo copulador masculino e, no seu
interior, existem cavidades, denominadas de corpos
cavernosos, as quais se enchem de sangue durante
a eregao.

04) Os testiculos sdo as goOnadas masculinas e
encontram-se alojados no escroto.

08) O epididimo é um tubo enovelado localizado sobre o
testiculo e sua principal funcdo é a producgdo de
testosterona.

16) A proéstata e as glandulas seminais sdo exemplos de
glandulas acessorias do sistema genital masculino.
Nessas glandulas, ficam armazenados os esperma-
tozoides.

17- A forma e a sustentacdo interna da célula eucaridtica séo

dadas principalmente pelo citoesqueleto. Sobre o citoes-
queleto e seus filamentos/proteinas constituintes,
assinale o que for correto.

01) Sem actina, as células animais podem formar um
fuso mitdtico funcional e separar seus cromos-
somos, mas nao podem sofrer divisdo.

02) Os microtubulos sdo formados por dimeros da
proteina globular tubulina.

04) Os cilios e os flagelos tém a mesma estrutura
interna: sdo compostos de nove grupos de dois
microtubulos periféricos e de um grupo de dois
microtUbulos centrais.

08) Os filamentos intermediarios sdo formados por uma
grande variedade de proteinas fibrosas e conferem
resisténcia mecanica as células.

16) As proteinas que compSem os filamentos do
citoesqueleto podem se dispersar no citosol e depois
se reorganizar em novos filamentos.

19-

O tecido epitelial pode ser dividido em dois grandes
grupos: os epitélios de revestimento, que revestem os
d6rgdos do corpo; e os epitélios glandulares, que produ-
zem e liberam secregbes. Os epitélios de revestimento
sdo classificados de acordo com o nimero de camadas de
células e o formato das células. Observe os diferentes
tipos de epitélio de revestimento nas figuras abaixo e
assinale o que for correto.

= \//O\( =)

] e el

III

01) O epitélio apresentado em V é estratificado pavi-
mentoso queratinizado. Um exemplo desse epitélio
é a epiderme.

02) O epitélio apresentado em I é cilindrico simples,
sendo encontrado na derme.

04) O epitélio apresentado em IV é prismatico pseudo-
estratificado ciliado, sendo encontrado na traqueia e
nos brénquios.

08) O epitélio apresentado em II é cuboide estratificado,
sendo encontrado no revestimento do intestino del-
gado.

16) O epitélio apresentado em III é prismatico simples.
Na superficie apical das células desse epitélio sdo
encontradas especializagdes denominadas de micro-
vilosidades.




20- As bactérias sdo seres microscopicos que apresentam

uma enorme variedade de formas, sendo algumas delas
extremamente resistentes as condicbes em que vivem.
Abaixo estdo representados diferentes tipos de bactérias.
Analise as proposicoes e assinale o que for correto.

I

Bacilos

B oo (

Estafilococo Espirilo Vibrido

09909900%%

Estreptococo

Adaptado de: SILVA Jr, César; SASSON, Sezar; CALDINI, Janior Nelson.
Biologia. Vol 2, 12 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2016.

01) As bactérias sdo seres procariontes unicelulares,
usualmente providas de parede celular, a qual
define o formato bacteriano em cocos, bacilos,
espirilos ou vibrides.

As Unicas formas de nutricdo das bactérias
heterdtrofas sdo a fotossintese e a quimiossintese.

A principal forma de reprodugdo, na maioria das
bactérias, é por fissdo binaria ou biparticdo. Nesse
processo assexuado, ocorre a duplicagdo do DNA,
seguida da divisdo da célula bacteriana em duas
células filhas geneticamente iguais.

O método de coloracdo de Gram permite a clas-

02)

04)

08)

22-

Sobre os principais grupos de protozoarios, analise as
proposicdes abaixo e assinale o que for correto.

01) O grupo Rhizopoda tem como caracteristica marcan-
te a locomogao através de estruturas denominadas
pseuddpodes (“falsos pés”), que sdo expansdes do
citoplasma as quais permitem o deslocamento e a
captura de alimento. Um representante desse grupo
de protozoarios sdo as amebas.

O grupo Mastigophora caracteriza-se por apresentar
uma estrutura filamentosa denominada flagelo que
permite movimentos ondulatérios. Sdo exemplos de
protozoarios flagelados o Trypanosoma cruzi e a
Giardia intestinalis, agentes etioldégicos da doenca
de Chagas e da giardiase, respectivamente.

Apicomplexos, também chamados de esporozoérios,
agrupa protozoarios desprovidos de estruturas
especializadas para locomogao. Sao representantes
dos esporozoarios Toxoplasma gondii, Trichomonas
vaginalis e Paramecium sp.

Balantidium coli é considerado um protozoario
Ciliophora de vida livre muito comum em lagoas,
tanques e pogas de agua doce. S&o organismos
dotados de flagelos, estruturas utilizadas apenas
para filtragao.

Em geral, os protozoarios realizam reprodugdo do
tipo assexuada, sendo mais comum a cissiparidade
ou biparticdo simples. No entanto, alguns protozoa-
rios de vida livre, como os ciliados, realizam a repro-
dugdo por meio da conjugacgao.

02)

04)

08)

16)

sificacdo das bactérias em dois grandes grupos:
gram-positivas e gram-negativas.

Algumas bactérias sdo responsaveis por causar do-
engas nos seres humanos. Sao exemplos de doengas
causadas por bactérias: tuberculose, tétano, colera,
febre maculosa e meningite meningocdcica.

23-
16)

21-

As monocotiledoneas representam aproximadamente
22% das Angiospermas e claramente tiveram um unico
ancestral em comum. Sobre esse grupo, assinale o que
for correto.

01) O sistema radicular é do tipo fasciculado (em cabe-
leira).

As folhas, em geral, apresentam bainha invaginante
e nervuras paralelas.

02)

O filo Echinodermata é composto por animais marinhos,
tendo como representantes mais conhecidos estrelas-do-
mar, bolachas-da-praia e ourigos-do-mar. A respeito
desse filo de animais, assinale o que for correto.

01) A maioria dos equinodermos adultos apresenta
simetria pentédmera (pentarradial), o que significa
gue seu corpo pode ser dividido em cinco planos.

As larvas dos equinodermos tém simetria bilateral,
um indicio de que esse foi o tipo de simetria herdada
de seus ancestrais.

Os equinodermos apresentam um exoesqueleto
quitinoso que, muitas vezes, contém espinhos.

O sistema hidrovascular (sistema ambulacral) atua
em diversas fungdes importantes, como locomogao,
respiragao e circulagao.

A regido em que se localiza a boca é chamada de
regido oral e esta, normalmente, voltada para baixo.
Na maioria das espécies, o anus encontra-se na
regido oposta, a chamada regido aboral.

02)

04)

08)

16)

04) Nado sdo capazes de um crescimento secundario

normal, pois ndo apresentam cambio.

08) Plantas como cana-de-acucar e milho sdo exemplos

de monocotiledbneas.

16) Suas sementes apresentam dois cotilédones.
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24-

O grafico abaixo ilustra a velocidade da reagdo da
fotossintese e da respiragdo em fungdo da intensidade de
luz. Assinale o que for correto.

o
uG
o .
3 Fotossintese
—
©
o
o .. Respiragdo
o |
© 1
o 1
3 !
o |
2 |

1

1

Ponto de Intensidade de Luz
compensagao
(PC)

01) O Ponto de compensagdo (PC) corresponde a
intensidade luminosa em que a taxa da fotossintese
se iguala a da respiragdo.

02) A respiragdo é um processo dependente da luz.

04) No ponto de compensagdo (PC), todo o gas
carboOnico produzido pela respiracdo é consumido
pela fotossintese.

08) No ponto de compensacdo (PC), todo o oxigénio
produzido pela fotossintese é consumido pela
respiragao.

16) Diminuindo a intensidade luminosa, ha aumento da
taxa de fotossintese.

25-

Identifique as alternativas em que todas as estruturas
sdo exclusivas dos animais cordados e estdo presentes
ao menos na fase embrionaria e assinale o que
for correto.

01) Fendas faringeas, celoma esquizocélico, notocorda.
02) Notocorda, cauda pos-anal, tubo nervoso dorsal.
04) Cauda pds-anal, tubo nervoso dorsal, endéstilo.

08) Notocorda, celoma esquizocélico, tubo nervoso
dorsal.

16) Notocorda, cauda pds-anal, endostilo.
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26- Os organismos de uma comunidade bioldgica interagem
entre si. Essas interagdes costumam ser classificadas em
intraespecificas ou interespecificas. A respeito das
interagdes ecoldgicas, assinale o que for correto.

01) Competigdo intraespecifica ocorre quando individuos
da mesma espécie disputam um ou mais recursos
do ambiente.

02) O comensalismo € um tipo de relagdo ecoldgica
interespecifica positiva.

04) Sociedades sdo grupos de organismos da mesma
espécie em que os individuos apresentam algum
grau de cooperagdo, comunicacao e divisdo de
trabalho, conservando relativa independéncia e
mobilidade. Exemplo: as colmeias de abelhas.

08) Quando um organismo usa outra espécie como
abrigo, temos um caso de inquilinismo.

16) A predagdo € uma relagdo ecoldgica negativa, pois
ocorre prejuizo para o animal predado.

27- O Brasil apresenta diversos biomas, abrigando

extraordinaria diversidade de ecossistemas e de espécies
animais e vegetais. Em relagdo aos biomas brasileiros,
assinale o que for correto.

01) O cerrado é uma formagdo florestal que ocorre no
nordeste do Brasil. Possui clima semidrido com baixo
indice pluviométrico. No periodo de secas, as
plantas ndo tém folhas e ficam com aspecto
esbranquicado; dai o nome cerrado, que, em tupi,
significa “mata branca”.

02) A floresta de cocais ocorre no Rio Grande do Sul e
ocupa uma area conhecida como banhado do Taim,
caracterizada pela presenca de varios tipos de
palmeiras.

04) A floresta amazonica cobre a maior parte da regido
ao norte da América do Sul e é a maior floresta
tropical pluvial do mundo, com clima quente e
bastante Umido.

08) Os manguezais sdo biomas litoraneos, com solo
lodoso e vegetacdo caracteristica. O manguezal é
caracteristico das regides onde a agua do mar se
encontra com a agua doce dos rios.

16) A floresta pluvial costeira (mata atlantica) é
caracterizada por arvores caducifélias, como o
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia).
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28- A evolugdo bioldgica é considerada a base para o

entendimento de processos biolégicos comparados entre
grupos de organismos. Existem iniUmeros exemplos de
adaptagdes bioldgicas que surgiram em determinados
grupos de espécies e que sdo (ou foram) importantes
para sua manutengdo no planeta Terra. A respeito das
adaptagOes bioldgicas e dos grupos de espécies em que
ocorrem, assinale o que for correto.

01) Uma importante novidade evolutiva presente nas
gimnospermas e nas angiospermas foi a semente.
Essa estrutura protege e alimenta o embrido dos
vegetais, justamente nos estagios mais delicados da
germinagao, conferindo vantagem sobre os grupos
vegetais que se reproduzem por meio de esporos.

02) O polegar dos hominideos é completamente oponi-
vel aos outros dedos. Essa adaptagao (polegar opo-
nivel) confere aos animais que a possuem uma
maior habilidade para agarrar e manipular objetos.

04) Glandulas mamarias constituem uma importante
adaptacdo dos mamiferos. A fungdo primordial
dessas glandulas é a producgdo de leite para nutrir o
recém-nascido.

08) Os o0ssos pneumaticos sdo uma adaptagdo que
permite uma organizagdo esquelética mais
compacta, densa e pesada. Essa caracteristica esta
presente em anfibios, répteis e aves, propiciando
uma melhor adaptagdo aos ambientes terrestre,
aquatico e aéreo.

16) A notocorda é uma importante adaptagdo dos
cordados. E encontrada nos embrides de todos os
cordados, em posicdo dorsal e longitudinal. Sua
estrutura forma uma haste flexivel, com funcdo de
sustentagao.

30- A hemofilia é uma doenga caracterizada pela auséncia de

uma das proteinas que agem na coagulagdo do sangue.
Existem varios tipos de hemofilia, sendo a mais comum
a hemofilia A, uma heranga ligada ao cromossomo X
recessiva. Abaixo, estda representado um cruzamento
entre uma mulher heterozigética e um homem normal.
Complete a tabela com as combinagdes genotipicas e
assinale o que for correto.

QXX x g XY

gametas &
Xt Y

gametas ¢ XH
Xh

01) Nesse cruzamento, a mae portadora tem
probabilidade de gerar descendentes do sexo
feminino hemofilicas.

02) Os filhos do sexo masculino poderdo ser normais
(XHY) ou hemofilicos (X"Y), em igual proporgdo.

04) No cruzamento, descendentes hemofilicos dos sexos
masculino e feminino sdo esperados em igual
proporgao, ou seja, 25% cada.

08) A proporcdo genotipica esperada desse cruzamento
é: 25% XHXH, 25% XHX", 25% X"Y e 25% X"Y.

16) Entre as meninas resultantes desse cruzamento, a
probabilidade de uma filha ser portadora do alelo da
hemofilia é de 50%.

29- A obtencdo de dados genbémicos trouxe grandes avancos

sobre a estrutura e o funcionamento dos genes. A
respeito da estrutura e do funcionamento de um gene,
assinale o que for correto.

01) Os genes dos RNAs mensageiros dos eucariontes
sdo transcritos e sofrem o processamento no
citoplasma das células. No evento de processamento
do RNA mensageiro, os éxons sdo unidos aos introns
para formar os RNAs maduros.

02) Os genes dos eucariontes podem ser formados por
regiGes codificantes chamadas de éxons (expressdo
derivada do inglés - expressed regions) e por
regies ndo codificantes, chamadas de introns (do
inglés - intragenic regions).

04) Durante o evento da transcricdo génica, as duas
fitas do DNA (molde e ndo molde) sao lidas pela RNA
polimerase para sintetizar uma sequéncia de
aminoacidos.

08) A sequéncia que marca o inicio de um gene
eucaridtico é chamada de regido promotora. E nessa
regido que ocorre o acoplamento da RNA
polimerase, possibilitando o inicio da transcrigdo.

16) O RNA mensageiro maduro contém os introns. Nos
introns, estdo dispostos os codons (trincas de
bases), os quais sofrem o evento de tradugdo no
nucleo celular. Na tradugdo, as sequéncias de DNA
sdo convertidas em cdédons de RNA.
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31-

FisicA

A Termologia pode ser dividida em 4 partes: Termo-
metria, Dilatometria, Calorimetria e Termodindmica. No
ambito desses campos de estudo, assinale o que for
correto.

01) Num determinado dia, a variagdo de temperatura,
na escala Celsius, entre as temperaturas maxima e
minima é dada por um certo valor X. Podemos
afirmar que essa variagdo, na escala Kelvin, sera
expressa pelo mesmo valor.

02) A temperatura de -50 °C é expressa na escala
Kelvin pelo nUmero -223.

04) A transformacdo do estado sdlido para o estado
liquido chama-se liquefagdo.

08) Carnot idealizou um ciclo de quatro transformagdes
para um gas ideal, sendo duas isotérmicas
alternadas com duas adiabaticas. Esse é um ciclo de
rendimento maximo, porém seu rendimento sera
sempre menor que 100%.

16) Os coeficientes de dilatagdo linear do chumbo e da
platina sdo, respectivamente, 27 x 10 °C?' e
9,0x10°%°C™. Logo, para uma mesma variacdo de
temperatura de duas barras de igual comprimento,
sendo uma de chumbo e outra de platina, a barra de
chumbo sofrerda uma contracdo menor que a de
platina.

33- O transformador é um dispositivo formado, basicamente,

por duas bobinas eletricamente isoladas uma da outra,
enroladas sobre um mesmo nucleo de ferro. Um dos
enrolamentos chama-se primario, no qual aplica-se uma
tensdo alternada Ui, e o outro é dito secundario, o qual
terda uma tensdo alternada U.. Em relagdo aos
transformadores, assinale o que for correto.

01) Um transformador funciona tanto com corrente
alternada como com corrente continua, porém o
funcionamento com a corrente alternada é mais
eficaz.

02) Para um transformador ideal com N: espiras no
primario e N2 espiras no secundario, é valida a
~ U N.
relagdo =+ = 2.
U, N,

04) Nos transformadores, ha perdas por efeito Joule nos
enrolamentos. Também ha perdas pela formagdo
das chamadas correntes de Foucault no nucleo. Usar
nucleos de ferro laminado faz com que o rendimento
diminua ainda mais.

08) Para um transformador ideal, a tensdo e a corrente
elétrica nos enrolamentos do primario e do secun-
dério sdo grandezas inversamente proporcionais.

16) Em um transformador, qualquer um dos enrola-

mentos pode ser usado como primario ou secun-
dario.

32-

O desenho esquematico a seguir representa uma
superficie horizontal sobre a qual estdo apoiados dois
blocos, A e B, ligados por um cabo. O coeficiente de atrito
cinematico entre a superficie horizontal e o corpo B
vale ps = 0,4; e entre o corpo A e essa mesma superficie
vale pa. O cabo tem massa desprezivel e despreza-se
também a resisténcia do ar. Os corpos deslocam-se com
uma aceleragdo igual a 2 m/s?. Em relagdo ao exposto
acima, assinale o que for correto.

Dados: ma= 4 kg; me=1kg; g =10m/s?; F=40N

—

o

01) A tragdo no cabovale 2 N.

02) O coeficiente de atrito ua € igual a 0,65.

04) A forca de atrito entre o corpo A e a superficie vale
26 N.

08) Se o atrito entre os corpos e a superficie for
desprezado, a aceleragdo deles sera igual a 8 m/s?.

16) A equacdo dimensional da forca de atrito é dada
por [F] = ML2T2,
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34- Quando uma particula com carga elétrica é colocada, em
repouso, em um ponto do espacgo, a regido ao redor dessa
particula adquire propriedades que a caracterizam, pois
nessa regido passa a existir um campo elétrico. Conside-
rando essas informagdes, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Quando uma carga positiva é colocada numa regido
onde existe um campo elétrico, esta ficara sujeita a
acdo de uma forca elétrica de mesma diregdo do
campo, porém em sentido contrario a ele.

O campo elétrico gerado por uma carga puntiforme
positiva € chamado de campo elétrico de
afastamento.

A grandeza campo elétrico é vetorial e pode ser
medida em V.m™,

Quando uma particula carregada, sobre a qual
atuam apenas forgas elétrica e gravitacional, cai
verticalmente com velocidade constante nas
proximidades da Terra, conclui-se que essas forgas
terdo modulos iguais.

O campo elétrico é nulo no interior de um corpo
condutor em equilibrio eletrostatico.
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35- Considerando o movimento harménico simples (MHS),
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O péndulo simples é um sistema constituido por uma
particula de massa m suspensa por um fio ideal.
Para pequenas oscilagbes (abertura < 10°), o
periodo do péndulo simples é inversamente
proporcional a raiz quadrada da aceleracdo da
gravidade local.

Um oscilador harménico consiste numa particula de
massa m presa a uma mola helicoidal ideal de
constante elastica k. Para um oscilador harmdnico
gue se movimenta num plano horizontal sem atrito
em torno de seu ponto de equilibrio, pode-se afirmar
que, quando a massa m passa pelo ponto de
equilibrio, sua energia cinética € maxima.

Se a fungdo horaria da posicdo de um MHS ¢é dada
por X = 5 cos Gt + g) , entdo sua fungdo horaria da

. , 5w T T
velocidade sera v = - - cos (Zt - E)'

O periodo do MHS que obedece a mesma fungdo
horaria da posicdo indicada na assertiva (04) acima,
considerando as grandezas medidas no SI, vale 4 s.
O periodo de oscilagdo de um péndulo simples de
comprimento L vale 4 s. Se o seu comprimento
passar a ser L/2, seu periodo passara a ser de 2 s.
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36- Os espelhos e lentes esféricas tém ampla aplicagdo

cotidiana. Em relagdo aos fenOmenos que acontecem com
esses objetos dpticos, assinale o que for correto.

01) As lentes de bordas delgadas que estejam imersas
em um meio de indice de refracdo maior que o indice
de refragao dessas lentes funcionardo como lentes
divergentes.

02) Dependendo da posicdo na qual um objeto real
esteja localizado sobre o eixo principal de um
espelho convexo, a imagem formada podera ser
real, invertida e menor.

04) As lentes utilizadas para corrigir a hipermetropia sao
as lentes divergentes.

08) Chama-se de menisco convergente a lente de
bordas finas que tem duas faces convexas.

16) Um espelho concavo oferece, de um objeto real,
uma imagem invertida e trés vezes maior que o
objeto, o qual encontra-se sobre o eixo principal do
espelho e a 28 cm dessa imagem. Desse modo,
podemos afirmar que a distancia focal do espelho e
a distancia do objeto ao espelho sdo, respectiva-
mente, de 10,5 cm e 14 cm.

37- A Teoria da Relatividade e a Mecanica Quantica

revolucionaram a fisica do inicio do século XX. A partir do
desenvolvimento desses novos conhecimentos a respeito
do Universo em que vivemos, iniciou-se um novo campo
da Fisica chamado de Fisica Moderna. No que se refere a
esse campo de estudos, assinale o que for correto.

01) Os intervalos de tempo gastos na ocorréncia de um
fendbmeno medido por dois observadores situados
em referenciais inerciais diferentes e que se movem
com velocidade relativa constante entre si serdo
diferentes.

02) Um dos postulados de Einstein afirma que “as leis
da Fisica sdo as mesmas em todos os referenciais
inerciais”.

04) Corpo negro é um objeto hipotético que absorve
toda a radiacdo eletromagnética que nele incide.

08) O que mantém a estabilidade dos nucleos dos
atomos, fazendo com que os prétons ali presentes
ndo sejam repelidos entre si pela forga elétrica, é a
forca nuclear forte, que s6 se manifesta para
distancias muito pequenas (d < 107*m).

16) Um feixe de luz monocromatica tem frequéncia
f = 2,0 x 10'* Hz. Sendo o valor da constante de
Planck h = 6,6 x 1073*].s, a energia de um foton
desse feixe sera igual a 1,32 x 10720,
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38- A Optica Geométrica estuda os fendmenos que envolvem

a trajetdéria da propagacdo luminosa. Nesse contexto,
assinale o que for correto.

01) Um meio opaco a luz visivel pode sofrer os feno-
menos da reflexdao e da absorgdo da luz, mas ndo o
da refragao.

02) O principio da propagacdo retilinea dos raios lumi-
nosos afirma que todo raio de luz percorre traje-
torias retilineas em meios transparentes, isotrdpicos
e homogéneos.

04) Uma sala estd iluminada com luz monocromatica
azul. Nessa sala, ha um quadro com a bandeira do
Brasil; uma pessoa com uma camiseta de cor bran-
ca; e um livro de capa vermelha sobre uma mesa.
Observando esses trés objetos, um observador ird
ver a bandeira nas cores azul e preta; a camiseta na
cor azul; e a capa do livro na cor preta.

08) Espelhos convexos sdo comuns em lojas, super-
mercados e farmacias, além de serem utilizados
como espelhos retrovisores de carros e motos. Esses
espelhos oferecem, de um objeto real, imagens vir-
tuais, diretas e menores que o objeto. A vantagem
do uso desses espelhos € que eles aumentam o
campo visual do observador.

16) Na figura abaixo, tem-se a representacdo de um
espelho plano (E); de um ponto O, no qual encontra-
se o olho de um observador; e dos pontos A, B, C e
D. Os pontos que o observador consegue enxergar
nesse espelho sdo A e C.

E "A
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39- A regido do espago ao redor de um ima apresenta certas

caracteristicas devido a um campo magnético que nela
passa a existir. Em relacdo a grandeza campo magnético,
assinale o que for correto.

01) A forga magnética que age numa particula carregada
com carga positiva que é lancada paralelamente a
um campo magnético com uma velocidade de
30 m/s é nula.

02) As linhas de campo magnético de um ima em forma
de barra sdo linhas fechadas que, por fora do im3,
dirigem-se de seu polo norte para seu polo sul;
enquanto dentro do ima dirigem-se de seu polo sul
para seu polo norte.

04) Quando uma particula carregada € lancada perpen-
dicularmente a um campo magnético com uma
velocidade de mddulo v, a forga magnética que age
sobre a particula ird fazer com que sua velocidade
aumente ou diminua, dependendo do sinal da carga
da particula.

08) No sistema internacional de unidades, a unidade do
vetor indugdo magnética é o tesla (T).

16) A forca magnética que age sobre um condutor
retilineo que conduz uma corrente elétrica continua
e constante (i), imerso num campo de indugdo
magnética B, é dada por F = BiL cos@, em que L é o
comprimento do condutor e 6 é o angulo entre B e o
sentido da corrente elétrica que percorre o condutor.

40- As afirmativas a seguir dizem respeito a anadlise das

ondas sonoras. Sobre o assunto, assinale o que for
correto.

01) Ondas sonoras sdao de natureza mecanica, pois
necessitam de um meio para se propagar, e sua
velocidade de propagacdo depende da temperatura
desse meio.

02) O valor minimo da intensidade fisica audivel vale
Io = 10712W/m?2. Numa fébrica, a intensidade sonora
é de 1072 W/m?. Portanto, o nivel sonoro nessa
fabrica vale 100 dB.

04) Ressonancia é um fendmeno pelo qual um sistema
oscilante vibra com amplitude maior que na sua
frequéncia natural, porque recebe uma energia
externa de uma onda de frequéncia igual a sua
frequéncia natural.

08) Uma corda de 100 cm de comprimento vibra com
um Uunico ventre, emitindo uma onda sonora de
velocidade 600 m/s. Logo, a frequéncia dessa onda
vale 1200 Hz.

16) Intensidade é uma qualidade do som que nos
permite distinguir um som forte de outro mais fraco.
A grandeza responsavel por isso é a amplitude da
onda sonora, e depende da energia que a onda
transfere.
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41- Um campo de estudo da Fisica com grande aplicagdo

pratica é a Ondulatoria. A respeito das ondas, assinale o
que for correto.

Dado: ¢ = 3 x 10° km/s

01) As ondas eletromagnéticas podem surgir devido a
oscilagbes de cargas elétricas, resultando em
transporte de energia. Esse tipo de onda pode se
propagar em certos materiais e também no vacuo.

02) O comprimento de onda (A) pode ser obtido medin-
do-se a distancia entre duas cristas ou entre dois
vales consecutivos da onda, ou, ainda, entre dois
nos alternados.

04) Uma estacdo de radio envia para o espaco ondas de
frequéncia 2,5 MHz. O comprimento de onda em que
a radio opera vale 12 m.

08) A velocidade de uma onda em uma corda é direta-
mente proporcional a raiz quadrada da tracdo a que
a corda estad submetida.

16) Observando o trem de ondas planas que passa de
uma regido de aguas profundas (P) para uma regido
de aguas rasas (R), e sabendo que a frequéncia de
oscilagdo dessas ondas vale 6 Hz, pode-se afirmar
gue as velocidades dessas ondas nos meios A e B
sao, respectivamente:

vep = 3,6m/s e v = 2,4m/s

Vo
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42- O calor pode se propagar de diferentes maneiras. A
respeito do calor transmitido entre os corpos, assinale o
que for correto.

01) A convecgdo térmica sé ocorre nos fluidos, isto é,
ndo se verifica no vacuo, tampouco em materiais
que estejam no estado sélido.

02) Os iglus sdo utilizados pelos esquimds como resi-
déncia e abrigo devido ao fato de que o gelo ndo é
um bom condutor de calor.

04) Na transformacgdo ciclica representada a seguir,
podemos afirmar que o calor trocado com o meio
ambiente € igual ao trabalho realizado no ciclo.

p

A

A, B
J /
b <C

08) Conforme as leis da Termodinamica, ndo é possivel
transferir calor de um corpo de menor temperatura
para um sistema que esteja com maior temperatura
que esse corpo.

16) O calor do Sol chega a Terra por meio do fenébmeno
chamado de convecgdo, ou seja, pelo movimento
das diferentes camadas da atmosfera.
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43- As afirmativas a seguir referem-se ao circuito esquema-
tizado abaixo, apds o capacitor estar completamente
carregado. Nesse circuito, os fios tém resisténcia
desprezivel. Considerando o exposto, assinale o que for

correto.
20V,20
( . ) R,= 40
||

S C=2uF
=T %RFSQ —
o
L

01) A intensidade de corrente elétrica que atravessa o
resistor R; vale 5 A,

02) A carga armazenada no capacitor é igual a 50 uC.
04) A d.d.p. no gerador vale 55 V.
08) O rendimento do receptor € menor que 70%.

16) A intensidade de corrente elétrica no resistor Rz é
nula.
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44- O grifico da posicdo de um movel em fungdo do tempo
tem as seguintes caracteristicas: concavidade da curva
voltada para cima; interseccdes da parabola com o eixo
do tempo em 3 s e 7 s; e intersecgdo da parabola com o
eixo das posigdes em 21 m. Considerando esses dados,
assinale o que for correto.

01)
02)

04)
08)
16)

No intervalo de 0 a 5 s, o0 movimento é retardado e
a aceleragdo do moével vale 2 m/s?.

No intervalo de 5 a 7 s, o movimento é acelerado e
retrogrado.

A velocidade inicial do mével vale -10 m/s.
Na posicdo -4 m, o mdvel esta parado.
Em 10 s, o mével estara novamente na posigdo 21 m.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGOES

45- A indugdo eletromagnética é um fen6meno que foi
pesquisado por varios cientistas no século XIX, entre
eles, Oersted e Faraday. Em relacdo a esse fendmeno,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

A lei de Faraday afirma que “se o fluxo magnético
através de um circuito sofrer uma variagdo
temporal, surgird nesse circuito uma fem (forca
eletromotriz induzida)”.

A fem total induzida em uma bobina com n espiras
que ¢é atravessada por um fluxo variavel no tempo é
inversamente proporcional a n.

O sentido da corrente induzida em um circuito é tal
gue se opde a variacdo do fluxo que a produziu. Essa
é a lei de Lenz.

A unidade de fluxo magnético no SI é o weber (Wb),
ou seja, tesla/m?.

Uma espira circular é imersa numa regido onde
existe um campo magnético uniforme B que é
crescente no tempo e estd saindo do plano desta
folha, de maneira que o plano da espira esteja
perpendicular a esse campo. Logo, a corrente
induzida na espira tera sentido horario.
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